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PRZYCZYNEK DO METODY WYODREBNIANIA FAZ
O STABILNYM KIERUNKU EWOLUOVANIA ELEMENTOY 7 STRUKTURZE

Prezentawana praca stanowi ubgélnienie metody wyodrgbniania faz
o 3tabilnym kierunku ewoluowanis elementéw W sfruktuxze /zaprezento-v
wanej w pracy [2] / na przypadek strukiur zkozonych i prostych pre-
zentujqeych skale lub ksztait . Ponadto zmodyfikowano w niej mlgorytm
wyodrebniania faz o stabllnym i quasi-stabilnym k1erunku ewoluuwan;a ’
elerentéw w struktursze.

1. Wetep
_Niech dany bgdzie zbidr obiektdw badania A b'élemenfach"Ar_(ré
1, vsey n), gdzie indeks r wyraza aspekt czasowy obiekfu. Dla obie- .
ktu z kaZdego okresu r okreélono strukture ék&adajaéq sig 2 %  ele- -
mentdw. ' _ ' - i ' ‘

¥ zwiszku z tym, se bezpodrednie pordwaywanie Struktur obidktsw_
jest niemozliwe - z8 wzgledd ne zYozonosé ich natury"-varowadza sig
pojpeie obrazdw struktur bbiektow, ktdérs w sposdb posrednl umezliwia~
ja ich porownanle. . : :

Okreglenia obrazu strukiury obisktu jest mozllwe dzigki wprowa-
dzeniu cechy strukturalnej, ktéra interpretuje sie Jako: funkcje od-
wzorownjgeq zbidr struktur obiektdw w zbidr ich obrazdw. )

¥prowadzenie pbrazu strukiury danego obiekiu pozwala wyrdznié '
struktury proste oraz zXoZons, Podstawowa réinica migdzy nimi sprowa-
dza sig do tego, ze struktury proste opisane sq za pomocs jednej ce-
chy, natomiast zZoZone za pomocg zesporu cech. Dalsgze rozwazaniam - hie

_ zmniejszajgc stopniam ich ogdélnosci - dotyczyé bedsg strukiur nrostych,
wige obrazy struktur obiektéw mozna ujadé W postaci maclerzy.

1 Fierwotna wersja metody dotyczyla tylko przypadku struktur
-prostych prezentujgcych ksztart, -
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Epq Xy vee By
gdzie: 1, 1,403k /numer elementu struktury/,
r,8 1,¢..,8 /numer obiektu/,
Xsp = warto$é liczbowa i~tego elemsntu w strukturze obiektu
z okresu r-tego,

}5 - liczbowy obraz struktury obiektu z okresu r-tego.

i

Ze wzgledu ne wygodg i pewne uzasasdnienie logiczne obraz struktury
pbiektu czesto utossamia sig ze strukturg obiektu lub 2z samym obilekter
/w skrécie zemlast okreslenia obraz struktury obiektu uzywa si¢ nazwy
struktura/. Obrazem sitruktury obiektu w intervretecji geometryczns}
jest wektor lub punkt w przestrzeni k-wymiarowej. Jesli zbidr cech
jest w-elementowy /w2 2/, to obrazem struktury obiektu jest wektor
lub punki w przestrzeni wk-wymiarowej.

Sposdb prezentaci danych liczbowych zawartych w meclerzy /17 po-
zwala podzielié struktury na [3] :

a/~prezentujéce skalg,

+b/ prezentujsce ksztalt. ,

3truktura prezentuje skale, gdy po unormowaniu cechy strukturalnej
jej sktadowe wyrazajg je] poziom; ksztalt zes prezentuje wtedy, gdy po
unormowaniu jej skladowé.wyreﬂajq proporcje migdzy poszezegdlnymi skia-
dowymi danej cechy. .

Zanim zostany przedstawione spogoby normowania cech strukturalnych -
nalezy okredlid Wafunki. jakie powinny one speinisé, aby umozZliwialy
prezentdcje ksztaltu oraz skali struktur [3].

Poprawna reguta normowanis cech strukturslaych umozliwiajgca pré-
zentacje ksztetiu powinne speiniaé nasterujgcy warunek: jedli kit
miedzy wektorami -x ., 1 'zks z meclerzy /1/ jest rdwny 0%, %o dwie
struktury obiektdw prezentujs kaztalt identyczny; ksztaii zbiiﬁony by~
-da one prezentowad wtedy, gdy kit ten nieznacznie bgdzie rdinid sig
od 0°.

Poprawna reguta normowania cech strukturalnych umozliwiajgca™ z ko-
lei prezentacje skeli powinna speiniaé teki warunel, Ze‘jeéli cdpowia~
dajace sobie skXadowe wektoréw x izx

bl
r =8

deiy, to struktury oblektidw prezentuja iderntyczng skale. Inacse mdwiac:

rzyjmujs te same wario-
dwie struktury obiektdw prezentuls lusntyczng sxkalp wtedy i tylls wie-

dy, gdy kat migdzy weitorami p. i x g Jest rdwny 0°, a ick ilu-



¢ zbliZong wisdy, gdy

odel wektordw bgda

jektdw prezentujg identyczng skalg, to réw-
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kesztakt ich Jjest ideutyczny.

Spogoby normowania cech siruktupralinych spein ; powyLsze warun-
. . . p . . L Z 5 . .
¥i mozna sapisad w . postsci znanych formui~ /zakiads sig,. #e cechy
struktyralne prezentewanes sz ns skali ilorssowejs:
- . 2
: ir '
P"I‘ = k ¥ b=T,00ay K 3 2/
Z LI =T, vey A«
a=1 v
& : :
ir .
Pir = "B i=1,000,k03 | 73
_ 2 Xig =l iaayl o ‘
s=1" j=1

gd;is: Pyp — Lnormowana wartedé i-tego elementu w stpukiurze z okresu
) r-tego. ‘ B ' ' '
Regua normewania o postaci /2/ siusy do prezentacji ksztaltn
strukbur, natemiast formuta /3/ umozliwia prezentacje skali struktur.
Reguly normowania./2/ i /3/ powodujs, Ze kizdy elemant mecierzy danych:
po unormowaniu zawarty jest @ pfzedziala’demkniéﬁym ?ibz-i> oras spek-

hione sa dla nich odpowiednie nastgpujace relacje: - -
o iﬁ . T n iﬁ - o ’
, D= 1 H Z Pio, = 1 . /4-5/
; S = I = e

© Unormowane w opparciu o formule /2/ lub /3/ obrazy'struktup'ohiﬁkf
téw o postaei /1/ przedatawia macierz! o
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2. Opis metodv zmodvfikowaned -

Netoda wyodrgbniania faz o. stabilnym kisrunku’ ewcluowania elementdw
w strukturze woze dJdotyczyé strukiur ziolonych oraz prostych i o pre-

2

’

~Inng propozycj¢ prredstawieno w pracy [3]. >
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zentujgeych zaréwno ksztalt, jak 1 skaleg .

Rajplerw przedstawiony zostazue sposé’o postgpowania w tej uwetlo~ :
dzie dla przypadku struktur prostych, a nastepnie, porrzez orostg mo-
dyfikacje;, zostanie ona uogdlniona na struktury zioiene.

¥ celu rozwigzenia kwestii sposobu badsnia stebilnodci kierunku
ewoluowania struktury nalezy rozpatrgyé k ciggdw typu {31} =
(Dyq Py +++ Pyp)s dla di=1,..., k. Jezeli wezystkie, tan. /\, cia-
gi {,21 sq monotonicznie rosngce lub malejace /dopuszeza sle priy-
padek, w ktdérym niektdre clggi 'sg stale/, to struktura w okresie od
r=1 do r=hn geachowuje staly kierunek zmian.

Misre siuzch do badania monotonicznosci struktur /starosci kie-
runku przeobrazed/ pokazano w pracy [2]3 ‘

B I
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Wisra X_. prezyjmuje wartoscl z przedziatu <o; D.K,=0
panacza, %o strukfura z okresu s-tego powrdcila do stanu z okresu
r-tego. Jesli />/s\ Kgp = 1, to wiedy dla /\ cigei {21} zacho~
wujg stay kierunek przeobrased. Mianownik wyrazenia /7/ musi sig rdz-
nlé od zera, wige nastgpujgce bevposrednio p> sobie struktury, tj.

z okresdw +-1 1 + musza rdinié sig od siebie.

¥ celu wykrycis w strukturach z okrest od r=1 do r=n faz
o ‘staXym kierunku p¥zeobrajed nalesy policzys 0,5 n(n-1) wartoou
mier /7/ i zestawié je w postaci teblicy [K

|.

t-bﬂ

- -
. - K21
K., K ’ . .
[r.] = |07 e
Km Kn? v Kn,n-‘l o

) - ! * .
Struktury 2 okreséw od 1 do m ‘tworzg jsdng fazg o stalym kierun-
ku preeobrazed, gdy: ~ ' ~ :

NN x

'

ANA ar = 1 r=1l, ..., m-1 ;'
s>r s=l+1, ..., m ; /3%/

- mgn .
et it e —— )

3 Jest to modyfikacja miary zapropbhowanej przez K. Kukule [1, s.H-?‘BJ.
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# prektyce rzadko spotyka sig struktury amieniajiée sig w 8poschb

o tak'regﬁlarny, wige warunek /39/ modyflkuge sig w spo"ob nagt Dugﬂ"y'

/\ /;\ Ksr> g ; rzl,..., m-1 ;.

T c
s>r - og=l+tl,..., m ;. . . 1/
. ngn j . .
gdzies’ g .-z géry zadana wielkosd bliska jedndsei /bp. § = 0,95/.
Struktuiy z-okresdéw od 1 dd m spe!nlaJace warune% /10/ tworza
~faz¢ s qua51-s tabilayy kierunku przeporazen. .
¥iara Ksr ‘dla dwdch sgs;auugqcych % czasile s»ru?tuf jest zawsze .
réwna jeden /z wydatklem prazypadku, gdy 83 one idéntyczne/. Wiynikas
st3d wnlosek, ie. D stﬂbilnosci lub qua81- stabilnosci kierunku prze-
obrazen w’ strukturach % okreseh od 1 do ;m‘,matna mow;c tylko. atedy;
gdy wRl+2, c -
Fazy wyodrebnlane wedlng warunku !9/ lub £10/ nle speiniajs pestu-
latu ich rozlqcznoscz. Zgodnie - pzerwotnq ropozycga zawarta w pracy
[2] fazy twsrznno wige chronologacznze, rozpoczynajge od okresu pierw-
szego. Litzne baﬁanla_empipyczne wykazazty niedoskonalosé takiego po-
dejscia /zwiesgcza w przypadku &yodrebhiania faz o quagi-gtabilnym
kierunku przeobrazen/ ¥ zwigzku z tyd proponuje sig pewien . algorytm
wybdrgbniania faz o stabilnym lub quas1—stab11nym kierunk" przeobra-
zed, ktdey obe;muje nastgpujace etapy- :
1.,Tworzy 8ig wszyetkle mozliwe fezy speinisjgce warunek /9/ Jub
'/10/ - , :
2. Spes*od fao wyodrebnionych w punkcxe T wyhiera gig teg, ktdra
~ .zawiera najwleksza liczbg struktur. Jesli jest kilka faz o maksymalneg
: liazbza struktur, to wyuiera sig te: dle ktdre}d funkcja" '

" ' K : ', 1"31 s ee ,m."
CEd>r ‘B=l4Tya0e, M

m€n g

przyamude wartoéc nadwieksza /warunek ton nalezyistosoweé .gdy wybgd~ -
rﬁbniana aa faay ° quasi»stabllnym kierunku przeobrazeii/. ¥ sytuac;x,
‘gdy fasy wyodrebniane sg wediug warunin /97 , t2n. o stebilnym kKierun~
ot s przecbrazen, kryterium pumoaniczsm bgdzie wartnek chronologll fﬁ}‘
b;erana Jest najpierw ta, kidré rozpocayna sig wczesniej/ : .

3. ¥ykredla si¢ wiersze i kolamny w teb!fby K ] odpow:adajqce

strukturom zawartym w wydzielonej fazie. kroku*‘. ﬁraca sig do krnku
11 kontymuuje wydzielanie knlejﬁwch faz.'

{ ﬁetoda wyodrﬂbniapia faz 0 stabilnym ;ub qnasi—stabilnym klerunPu

-

- J1/

-s

-
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przeobrazen dla prazypadku struktur zloZonych wymaga modyfikacji po-
legajgceJ na umieszczeniu przed wzbrem /7/ dodatkowege sumowania po
cechach i wprowadzenia do niego dodatkowego indeksu h /oznaczala~
cegop numer cechy/:

1

1
Ksr = &

sr Ksr(h) - o /12/

T™M1a

1

Pozostate czynnosci zwigszane z wyodrgbnieniem faz o stabilnym lub
quagi-stabilnym kierunku’przeobraieﬁ;pozostaja bez zmian.

Zagadnienie wydzielanla faz o stabilnym lub quasi-stabilnym kie-
runku przeobraten jest bardziej skomplikowane dla struktur ziogonych
niz dla prostych. 0t42% dla poszczegdlnych cech struktury zioZonej mo-
ga wystapié fazy o quasi-stabilnym lub stabilnym kierunku przeobrazen,
ale nie muszg sie one ze soba pokryead. W efokcie dla gtruktury zioZo-
nej opisanej przez te poszczagélne cechy wapomniane fazy mogg nie wy-
atqpié.
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EIN BEITRAG ZUR METHODE DER AUSSONDERUNG VON PHASEN » ,
MIT EINER STABILEN EVOLUIERUNGSRICHTUNG DER ELEMENTE IN DER STRUKTUR

Zusammen fassung -

Diese Arbeit bildet ‘eine Verallgemeinerung der Methode der Aus-
sonderung von Phagen mit einer stabilen Evoluierungsrichtung der Ele-
mente in der Struktur /die in der Arbeit 2] dargestellt wurde/ zu
einem Fall der zusammengesetzten und einfachen Strukturen, die einse
Skals -oder eine Form darstellen. Es wurde auch der jplgorithmus der
Aussondérung von Phesen mit siner stabilen und quasi-stabilen Evoluie~
rungarichtung der Elemsnte in §er Struktur modifiziert.\- o

K BOTMPOCY O METOIAX BHKEHEHHH $A3 CO CTABHJIBLHHM HAﬁPABMEHHEM 3 BOJIOLIMH

o ' . JJEMEHTOB B CTPYKTYPE ' ' -

Pespue

PaGora cTanoBRT ofofmesue MeTON& BHASAGHAA $as cd,craéﬂnbuan HEOp&aB~—
NeuReM 2BONOUEE ONeMENTOB B CTYKTYpe (UpexcraBiemHok B padore /2/) Ha cay-
ualh CRORHHMX B NPOCTHX CTRYKTYP, NPRICTABRANMAX WKAXY HJA¥ GopMy. Kpoxe To-
‘I'0y. B pafoTe MOAEPUUMDOBARO aArCpHIN BRI eNEHRA da3 co CTROURALHEM K KBa3u~
CTAGRILENM HANPABIEHEEM SBOJDIMM 31eMEHTOB B crpyxrype.y
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